ASDN – colocviu de laborator


Tema : Controlul unui ROV

(Remotely Operated Vehicle)

1. Introducere


Desi imi propusesem o alta tema pentru colocviul de laborator, in perioada 12-15 mai 2004, la Sala Palatului a avut loc Targul Financiar – Bancar organizat de FinMedia care a adus cu sine o noua sursa de inspiratie. La acest targ am remarcat o reclama deosebita a Piraeus Bank cu sigla « Mereu cu tine ». Aceasta era scrisa pe un dirijabil miniatural, de doar 2,3 metri lungime si 1,15 metri diametru.


Dirijabilul era umplut cu heliu si avea 3 motorase electrice ce ii asigurau miscarea, fiind controlat cu ajutorul unei telecomenzi radio. Astfel, cum acest ansamblu este un ROV, m-am decis ca implementarea controlului digital sa fie tema colocviului de fata.


NOTA : Numele companiilor mai sus mentionate nu are scop publicitar.

2. Controlul dirijabilului


Controlul este asigurat cu ajutorul unei telecomenzi radio (RC T-4AII 35 MHz) cu semnal de emisie modulat in frecventa (FM).
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Dirijabilul este controlat in zbor de cele 2 joystick-uri ce se pot misca pe directii perpendiculare. Functiile celorlalte butoane nu prezinta interes pentru colocviul de fata.

Comenzile sunt urmatoarele :
Joystick-ul stang :

[image: image3.png]




S1 : Activeaza elicile de propulsie in sens direct, adica pentru avans (normal mode).


S3 : Activeaza elicile de propulsie in sens invers (full reverse), pentru deplasarea inapoi.


S4 si S4 nu sunt programate.

Joystick-ul drept :

[image: image4.png]




D1 si D3 : asigura inclinarea planului de rotatie al elicilor de propulsie


D2 : Activeaza elicea de deriva (din coada) in sens direct, pentru ca dirijabilul sa efectueze viraj un la dreapta.


D4 : Activeaza elicea de deriva in sens invers, pentru ca dirijabilul sa efectueze un viraj la stanga.

Sunt posibile asadar urmatoarele comenzi :

S1 : dirijabilul se deplaseaza inainte

S2 : dirijabilul se deplaseaza inapoi

S1 + D1 : dirijabilul coboara

S1 + D3 : dirijabilul urca

S2 + D1: dirijabilul urca

S2 + D3 : dirijabilul coboara

D2: viraj dreapta
D4: viraj stanga
Telecomanda genereaza o unda purtatoare si 8 canale modulate in frecventa pentru fiecare dintre cele 8 pozitii pe care le pot avea joystick-urile. Datorita faptului ca modularea are loc in frecventa, semnalele radio generate “nu calca unele peste celelalte” asigurand independenta celor 8 comenzi posibile; deci doua sau mai multe comenzi pot fi date simultan, efectele lor resimtindu-se simultan.
3. Detalii structurale si functionale ale circuitelor de control

Evident, pentru asigurarea controlului, vor exista doua circuite electronice digitale : unul in telecomanda si celalalt la dirijabil. Se va solicita implementarea ambelor circuite.


Circuitul de telecomanda :

Aflat initial intr-o stare de wait, la primirea unei comenzi sau a mai multor comenzi va trimite catre generatorul de semnal radio (deci catre echipamentul de emisie) un cod de comanda pentru ca acesta sa moduleze purtatoarea in functie de acest cod si sa transmita in eter semnalul radio corespunzator comenzii / comenzilor.


De exemplu, daca se va solicita simultan inaintare si viraj dreapta, perechea de comenzi va fi S1 + D2. Cum se va genera comanda catre emitator ?

Din starea de wait se intra intr-un test care pune intrebarea : « s-a dat vreo comanda ? ». Daca nu, atunci se revine in starea de wait. Daca da, se trec intr-un test « D1 sau D3 ? ». Daca D1 / D3, se genereaza comanda 1 / 3 catre emitator si se trece intr-un alt test « D2 sau D4 ? ». Daca D2 / D4, se genereaza comanda 2 / 4 catre emitator si se trec intr-un test ….. De aici va trebui sa ganditi voi.


Circuitul de executie (la dirijabil) :

Aflat initial intr-o stare de wait, la primirea unei sau mai multor va trimite semnal catre mecanismele corespunzatoare.


De exemplu, daca se detecteaza un semnal modulat ce este asociat cu comanda S1, din starea de wait circuitul va trece intr-o stare ce va genera comanda de turare a motoarelor de propulsie, dupa care va reveni in starea de wait.


Problema ce trebuie rezolvata : Dupa ce din telecomanda s-a dat S1 (deci s-a dorit turarea motoarelor principale), operatorul uman revine pe comanda nula. Asadar telecomanda va emite doar unda purtatoare nemodulata. La destinatie, la detectia undei purtatoare nemodulate, toate circuitele comandate (motorasele) trebuie trecute pe OFF, pentru ca starea de wait a telecomanzii sa se potriveasca cu o trecere in starea de « wait & no operation » la destinatie.
4. Cerinte de proiectare a circuitelor 

1. Schema bloc a circuitelor de control. Se vor preciza intrarile si iesirile celor 2 circuite si echipamentele de la care provin sau catre care se trimit acestea. Punctaj : 1p

2. Stabilirea diagramei de stari si tranzitii a automatelor. Observatie : semnalele trimise catre diferitele dispozitive sunt generate in anumite stari. Modul de alegere a starilor este optiunea inginerului proiectant. Ele trebuie sa fie conforme cu schema de functionare.  ATENTIE : Fiecare stare si fiecare test trebuie explicate pe scurt (nu este suficient sa scrieti : S1, S2, T1, T2. Trebuie cunoscut ce inseamna fiecare). Punctaj : 2p

3. Semnalele, odata activate, este la decizia inginerului proiectant daca vor fi resetate sau mentinute pe acelasi nivel (adica este la optiunea inginerului daca semnalele vor fi de tip nivel sau de tip tranzitie).

4. Codificarea starilor, identificarea iesirilor, diagrama de tranzitii intre starile codate. Punctaj : 1p

5. Construirea diagramelor Veich Karnaugh in vederea minimizarii. Punctaj: 2p

6. Efectuarea minimizarii pe diagrame. Punctaj: 2p

7. Constructia circuitului electronic digital. Punctaj: 2p

Timp de lucru oficial : nelimitat.

Timp de lucru estimat : 90 – 120 de minute.
5. Observatii

1. Lipsa anumitor detalii nu se va considera ca impediment pentru proiectarea automatelor de control
2. Este permisa consultarea oricaror materiale in timpul dezvoltarii subiectului. Prin materiale nu se intelege « si colegi ». Intrebarile mi se vor adresa. Nu este permisa interschimbarea de materiale informationale intre studentii examinati la aceasta proba.

3. Se vor depuncta corespunzator defectele de proiectare, ca de exemplu omiterea unei stari, a unui semnal sau diferite deficiente functionale.
Frecventa CLK este de 1 kHz ! – tineti minte
MULT SUCCES !
